Két ferde kdrhenger

Oldjuk meg a kovetkez6 feladatot!
Adott: két ferde kdrhenger, k6z6s H magassaggal, kdzos R sugaru, egybees6 alaplappal
és érintkez6 fedblappal — Id. 1. dbra!
Keresett: ~ a fellilet matematikai leirasa;
~ az athatasi gorbe egyenlete.
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1. dbra

El6szor is rogzitjiik, hogy az adott feliilet az ( Xz ) sikra szimmetrikus, igy elegend6 csak
az egyik — itt: a jobb oldali — felét vizsgalni. Ezt ugy végezzlk, hogy felirjuk a palast-
felulet egy kivalasztott P pontjanak koordinata - egyenleteit. Ehhez tekintsik a 2. abréat!
Ennek alapjan:

X, = R-cos o, (1)
X=X, (2)
(1)és(2)szerint:

X =R-C0s. (3)
Hasonlo6an:

y, =R-singy, (4)
y==e+y, (5)

e=2z-tga; (6)



2. dbra
most (4), (5), (6) szerint:
y=2z-tga+ R-sin. (7)
Rendezve:
R-sinp=y—z-tga. (8)
(3) és (8) négyzetre emelésével és 6sszeadasaval:
(R-cosp) +(R-sinp) =x*+(y—z-tga)’; (9)

a bal oldal kifejtése utan:
R2:x2+(y—z-tgu)z; (10)



Most figyelembe véve, hogy az athatasi gorbe az

y=0 (11)
sikban helyezkedik el, igy (10) és ( 11) - gyel az athatasi goérbére fennall, hogy
x*+2z°-tg°a =R?, (12)
vagy éatalakitva:
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RZ TRz (13)
tekintettel a 2. 4brardl leolvashato

R

tgo = —

g H (14)
osszefliggésre is, (13 ) és (14) - gyel:
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adodik. A (15) képlet egy R és H féltengelyekkel biré ellipszis egyenlete — Id.: [ 1 ]! —,
igy mondhatjuk, hogy a fenti ferde kdrhengerek athatasi gorbéje: ellipszis.

Az 1. és 2. &bran ennek a fels6 felét tiintettiik fel. Most térjunk vissza ( 10 ) - hez!
Rendezés utan:

(y—z-tga) =R?—x% (16)
a pozitiv gyokot véve:

y—z-tga=+R?—x?, (17)
innen

Z:é;@‘ﬁgt?) (18)
vagy (14 ) - gyel is:

z (x, y):%-(y—\/Rz—xz)- (19)

Ez a jobb oldali fellletdarab egyenlete; fennallnak még itt az alabbi korlatozasok is:
—R<x<r; ]

z
<y<R-|14+—|;t
— [_+H} (20)

0<z<H.

A (20) kepletek k6zéps6 Gsszefliggése megerdsiti azt a gyanunkat, hogy valéjaban a
z koordinata jatssza a fliggetlen valtozo szerepét, ellentétben a ( 19 ) felirassal.

Most térjunk vissza a paraméteres megadasi modra!

El6szor (7 ) és (14 ) - gyel:



VWJ%:RFNQ+%} (21)

X(p) = R-cos. (22)
Az utobbi keépletek hasznalatahoz meg kell adni a ¢ paraméter értelmezési tartomanyat.
A 2. abréardl leolvashato, hogy

v =9(2), (23)
vagyis a ¢ paraméter a z valtozé fuggvénye. Ugyanis a ¢ paraméter szdmaraa (11)
egyenlet szerinti korlatozas all fenn, vagyis (11 ) és (21 ) - bol:

: z
Slnkp*—l—ﬁzo; (24)
amde fennall, hogy

sin * = sin (180° — ¢ *), (25)
igy (24) és (25) szerint

: z . Z
@1*:@*:arc3|n[—ﬁ]:—arc3|nﬁ, (26)
. Z
p,*=180" — p*=180° +arcsmﬁ; (27)

most mar ( 26 ) és ( 27 ) szerint irhatjuk, hogy

: . Z
—arcsm%g p(z) <180° +arcsin e (28)
Végil (21), (22) és (23) szerint:

X(z) =R -cosy(z);

: z
y(z):R-smap(z)Jrﬂh (29)
z=1

Egy tetszOleges — jobb oldali — P ( %, y, z) feluletpont felkeresése a ( 29 ) egyenletek
szerint torténhet. Ezzel a feladatot megoldottuk.
Megjegyezzik, hogy
~ a fellilet dbrazolasat példaul a
zZ :i-i, i=0,12,...,N
N

Osszefliggés szerint valasztott z - koordinatak felvétele utana (28 ), (29 ) képletek
alapjan végezhetjik: szintenként megrajzoljuk a koriveket;

~ ez a feladat mar egy kozépiskolasnak sem tal nehéz, hiszen az alkalmazott matematika,
illetve geometria szamara is értheté marad;

~ a felulet emlékeztetheti valamire az Olvasot; mi az?

A nem indokolt, de felhasznalt azonossagokat illetéen is Id.: [ 1 ]!
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